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Getriebe 



Die Erfindung betrifft ein Getriebe nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Bei herkommlichen Getrieben der eingangs genannten Art, wie sie z.B. in der WO 
95/22017 beschrieben sind, sind die Ausgangskorper im Grundkdrper uber 
zylindrische Elemente gelagert. Dabei sind mehrere Laufrawme vorgesehen, in 
denen entweder radial Oder axial ausgerichtete Walzkorper angeordnet sind. Dies 
hat zur Folge, daS das Getriebe in axialer Richtung eine unerwunschte Abmessung 
erhalt. Ein weiterer Nachteil, mit dem das herkommliche Getriebe behaftet ist, 
besteht darin, daft mindestens zwei Laufraume, die mit hoher Prazision zu 
bearbeiten sind, vorhanden sein mussen. Dies macht die Herstellung des 
Getriebes nicht nur aufwandig, sondern auch kostenintensiv. 

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, hier Abhilfe zu schaffen. 
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Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaS durch die Merkmale des Anspruches 
1 gelost. 

Man erkennt, da& die Erfindung jedenfalls dann verwirklicht ist, wenn zwischen 
dem Grundkorper und dem Ausgangskorper ein ringformiger Hohlraum ausgebildet 
ist, der als Laufraum fur Walzkorper dient, wobei in diesem Laufraum 
vorzugsweise zylinderformige Walzkorper gelagert sind, von denen einige so 
ausgerichtet sind, dafcsie die in axiaier Richtung des Getriebes wirkenden Krafte 
zwischen dem Grundkorper und dem Ausgangskorper auffangen, wahrend die 
anderen Walzkorper in etwa orthogonal zu den erstgenannten Walzkorpern 
ausgerichtet und dazu vorgesehen sind, die zwischen dem Grundkorper und dem 
Ausgangskorper wirkenden Radialkrafte aufzufangen. Besonders vorteilhaft ist es 
Walzkorper vorzusehen, deren radialer Querschnitt kreisrund ist- Der Querschnitt 
kann dabei konstant sein, er kann jedoch auch von der Mitte des Walzkorpers zu 
seinen beiden Enden hin kontinuierlich zunehmen bzw. abnehmen. In der 
einfachsten Ausfuhrung der Erfindung werden jedoch bevorzugt herkommliche, 
mit hoher Genauigkeit herstellbare Walzkorper in Form von Zylindern eingesetzt. 
In solchen Fallen wird eine besonders genaue Lagerung des Ausgangskorpers 
schon dann erreicht f wenn die im Ausgangskorper und Grundkorper ausgebildeten 
Laufflachen entsprechend bearbeitet und ausgebildet sind. Dies ist jedoch bereits 
mit minimalem technischen Aufwand moglich, zumal es ausreicht wenn in den 
beiden Korpern jeweils eine Stufe ausgebildet ist, die zusammen clen 
erforderlichen Laufraum definieren. 

Weitere zweckmaSige und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus 
den Unteranspruchen hervor. 

Einige Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung schematisch 
dargestellt und werden im folgenden naher erlautert. Es zeigen 
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Fig. 1 ein Getriebe in Explosionsdarstellung f 

Fig. 2 das in Fig. 1 dargestelite Getriebe in zusammengebautem Zustand 
und axialem Querschnitt, 

Fig. 3 einen Schnitt entiang der Linie Ill-Ill nach Fig. 2, 

Fig. 4 ein weiteres Getriebe in axialem Querschnitt und 

Fig. 5 den mit V bezeichneten Teil nach Fig. 2 vergroSert dargestellt. 

In den Figuren 1 r 2 und 3 ist ein Getriebe dargestellt. Die Eingangswelle 10 weist 
zwei Exzenter 17 auf, die um 180° verdreht sind. Die Abschnitte 17 tragen 
drehbar gelagerte Raider 30 mit AuSenverzahnungen 33 und zentralen Offnungen 
31. Die Rader 30 haben mehrere durchgehende Axialoffnungen 32, die um die 
Achse der Rader 30 gleichmalSig verteilt sind. Am Umfang der Exzenter sind 
Laufbahnen fur Zylinder ausgebildet, die als Lagerkorper fur die Rader 30 dienen. 
Die Eingangswelle 10 ist mit der Motorwelle eines Antriebsmotors mittels einer 
Feder verbunden. Der Motor ist mit einem Rad 40 mit Innenverzahnung 41 mittels 
eines Korpers und Schrauben verbunden. Die Rader 30 sind in der Mitte zwischen 
den kreisrunden Flanschen 50 angeordnet, die durch Verbindungselemente 60 
miteinander verbunden sind. Die Verbindungselemente 60 durchqueren kontaktfrei 
die Offnungen 32 der Rader 30, so da& die Flansche 50 miteinander fest 
verbindbar sind. Das Fiansch-Paar 50 ist in bezug auf das Rad 40 mit 
Innenverzahnung 41 drehbar gelagert. Das Rad 40 kammt mit der 
AuSenverzahnung der Rader 30. Die Achsen der Rader 30 sind parallel zur Achse 
40a des Rades 40 angeordnet, jedoch um eine Exzentrizitat e versetzt. Die 
Flansche 50 sind mit Fuhrungsflachen/bahnen 54a, 54b versehen, die eine lineare 
Fuhrung 50b definieren. Die Fuhrung 50b ist quer zur Achse des Flansches 50 



orientiert. Jedes Rad 30 ist rnit Fuhrungsbahnen 34a, 34b versehen, die eine 
lineare Fuhrung 30b definieren, wobei diese lineare Fuhrung quer zur Achse des 
Rades 30 orientiert ist. An beiden Seiten des Getriebes ist zwischen dem Flansch 

50 und dem Rad 30 ein transformierender Korper 70 angeordnet. Der 
transformierende Korper 70 besitzt in zwei orthogonal zueinander angeordneten 
Richtungen Bahnen 74a, 74b bzw. 75a, 75b, und zwar derart, daS diese Bahnen 
in zwei senkrecht zueinander verlaufenden Richtungen verschieblich angeordnet 
sind. Die eine lineare Fuhrung ist am Flansch 50 ausgebildet, wahrend der Korper 
70 in der anderen Richtung in der Fuhrung 30b am Rad 30 verschieblich 
angeordnet ist. Beide Flansche 50 und der Korper 70 besitzen zentrale Offnungen 

51 bzw. 71. Die Eingangswelle 10 ist an ihren beiden Enden in den 
Zentraloffnungen 51 der Flansche 50 gelagert. Die Eingangswelle 10 durchquert 
kontaktfrei die Offnung 71 des Korpers 70. Der lnnendurchmesser der Offnung 71 
ist hierbei um mindestens 2e gro&er als der AuSendurchmesser der Eingangswelle- 
Partie, welche die Offnung 71 durchquert. Die Fuhrungsflachen 54a und 54b, mit 
denen jeder Flansch 50 versehen ist, sind an den einander gegenuberliegenden 
Seiten der Anschlage 55a und 55b ausgebildet. Die Anschlage 55a und 55b sind 
als achsensymmetrische Paare ausgebildet und an der Stirnseite des Flansches 
angeordnet. Die Fuhrungsflachen 54a und 54b sind direkt an den Anschlagen 55a 
und 55b des Flansches 50 ausgebildet. Sie konnen auch als flache Leisten 
ausgebildet sein, die an den gegenuberliegenden Seiten der Anschlage 55a, 55b 
befestigt sein konnen. Durch die Anschlage 55a, 55b der Flansche 5J0 fuhren 
axiale Offnungen/Bohrungen 53a, 53b. Die Fuhrungsbahnen, mit denen jedes Rad 
30 versehen ist, sind an den gegenuberliegenden Seiten der Anschlage 35b 
ausgebildet. Sie sind durch mittig gegenuberliegende Paare gebildet, die an der 
Stirnseite des Rades 30 vorhanden sind. Die axialen Offnungen 32 des Rades 30 
sind auf einem Kreis zwischen Anschlagepaaren angeordnet. Die Fuhrungsbahnen 
34a, 34b sind direkt an den Anschiagen 55a, 55b des Rades 30 ausgebildet. Sie 
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konnen jedoch auch als flache Leisten ausgebildet sein, die test an den 
gegenuberliegenden Seiten der Anschlage ausgebildet sind. 

Der Korper 70 ist mit vier Schenkein/Armen versehen f die von einem 
Ringabschnitt getragen sind. Das eine Paar gegenuberliegender Arme weist 
Fuhrungsbahnen auf, durch die der Korper 70 in der linearen Fuhrung 50b des 
Flansches 50 verschieblich angeordnet ist. Das zweite Paar der 
gegenuberliegenden Arme weist ebenfalls parallele Fuhrungsbahnen auf f durch 
welche der Korper 70 in der linearen Fuhrung 30b des Rades 30 verschieblich 
angeordnet ist. Zwischen den Fuhrungsflachen 54a und 54b der linearen Fuhrung 
des Flansches 50 und den Fuhrungsflachen des Korpers 70, durch welche der 
Korper 70 in der linearen Fuhrung 50b verschieblich angeordnet ist, sind 
zylindrische Walzkorper 80 angeordnet. Genauso ist es verwirklicht auch bei den 
Fuhrungsbahnen 34a und 34b der linearen Fuhrung 30b am Rad 30 und den 
Bahnen des Korpers 70, in denen der Korper 70 verschieblich angeordnet ist. In 
beiden Fallen ist eine Fuhrung des Korpers 70 mittels Walzlager gewahrleistet, 
wenn er in bezug auf das Rad sowie in bezug auf den Flansch 50 und die Achse 
40a relative Oszillationsbewegungen ausubt. Die Innenverzahnung 41 des Rades 
40 besteht aus Zylindern, die in Axialnuten geiagert sind. Die Axialnuten sind am 
Innenumfang des Rades 40 gleichmaSig verteilt. Es handelt sich somit um 
Zahnrader, deren Zahne vorzugsweise aus Zylindern bestehen. Das gleiche gilt 
auch fur die Aufcenverzahnung 33 des Rades 30 r die aus Korpern mit kreisrundem 
Querschnitt besteht. Die Korper sind ebenfalls in Axialnuten geiagert. Die 
Axialnuten sind am AuSenumfang des Rades 30 gleichmaSig verteilt. Im 
Kontaktbereich der Flansche 50 und des Rades 40 sind radiale Umlaufbahnen 
bzw. Laufraume ausgebildet, in denen die Zyiinder 47, 47' mit Positionierkorpern 
49 geiagert sind. Durch axiale Abstandsringe 44 kann die gewunschte 
Vorspannung der Lager in axialer Richtung erreicht werden. 
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Weitere Einzelheiten bezuglich eines solchen Getriebes sind in der WO 95/22017 
offenbart. 



An den Anschlagen 55a und 55b des Flansches 50 sind Distanzelemente 52 
angeordnet. Diese Distanzelemente 52 durchqueren mit Spiel die axialen 
Offnungen 32 des Rades 30, wobei sie mit axialen Offnungen versehen sind. 
Diese Offnungen sind von den Verbindungselementen 60 durchquert. Durch 
Anziehen der Schraubenmuttern definieren die Stirnseiten der Distanzelemente 52 
die Lage der beiden Flansche. 

Ferner lassen die Figuren erkennen, daS zwischen dem Grundkorper 40 und dem 
Ausgangskorpern 50 (Flansche) zwei ringformige Laufraume 1 mit Lauflachen 
40e f 44b, 59a und 59b fur zylinderahnliche Walzkorper 47, 47' ausgebildet sind. 
Einige der Walzkorper 47 sind in bezug auf die Drehachse 40a des Getriebes in 
etwa axial ausgerichtet, wahrend die anderen Walzkorpr 47' in etwa radial 
positioniert sind. Der Laufraum 1 ist im axialen Querschnitt des Getriebes 
viereckig, im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel quadratisch. Dabei bilden die 
Laufflachen 40e, 44b, 59a und 59b Laufflachenpaare 40e, 59a sowie 44b, 59b. 
Die Besonderheit dieser Laufflachenpaare besteht im ubrigen darin, daS sie 
einander gegenuberliegende parallele Flachen definieren, von denen die jeweils 
eine Flache im Grundkorper 40 ausgebildet ist, wahrend die jeweils 
gegenuberliegende Flache im Ausgangskorper 50 ausgebildet ist. Hierbei sind die 
jeweils benachbarten Laufflachen in etwa rechtwinklig zueinander a/igeordnet. Die 
Laufraume 1 werden bevorzugt dadurch erreicht, daS der Ausgangskorper 50 im 
Lagerbereich eine umlaufende Stufe 59 aufweist, deren Wande die Laufflachen 
59a und 59b definieren. Dabei ist die Stufe 59 zur Achse 40a des Getriebes hin 
abgesetzt und nach innen zu gerichtet. Im Grundkorper 40 ist eine in bezug auf 
die Stufe 50 erganzende Stufe 59' ausgebildet, die zusammen mit der Stufe 59 
die Laufbahn 1 definieren. Urn die Herstellungskosten des Getriebes zu 
minimieren, ist vorgesehen, daB die der radial ausgerichteten Laufflache 59b des 
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Ausgangskdrpers 50 gegenuberliegende radiale Laufflache 44a Teil des im 
Getriebe angeordneten Ringes 44 ist. Dabei ist die radiale Dicke des Ringes 44 
groSer gewahlt als die radiale Hdhe des Laufraumes. Die axiale Stirnseite des 
Ringes kann besonders einfach bearbeitet werden, um die gewunschten 
Eigenschaften eines Lagers zu gewahrleisten. 

Ferner ist den Figuren 1, 3 und 5 zu entnehmen, daS die axiale Lange der 
Walzkorper 47, 47' kleiner ist als deren Durchmesser und da& zwischen jeweils 
zwei benachbarten Waizkorpern 47, 47' jeweiis ein Positionierkorper 49 
angeordnet ist, der konkave, mit den Waizkorpern 47, 47' in formschlussigem 
Kontakt stehende Walzflachen 49a, 49b aufweist. Dabei sind die Achsen der 
Walzflachen 49a, 49b parallel zu den Achsen der zugeordneten Walzkorper 47, 
47' ausgerichtet. Die ubrigen Flachen 49c, 49d und 49 e der Positionierkorper 49 
stehen mit den Laufflachen 40e, 40b, 59a und 59b in Kontakt. 

Die Besonderheit des in Figur 4 dargestellten Getriebes besteht darin, daS der 
Grundkorper aus drei miteinander losbar verbindbaren Ringen 40b, 40c und 40d 
besteht, wobei der Ring 40b als ein Rad mit Innenverzahnung 41 ausgebildet ist. 
Das Rad 40b besteht hierbei aus hochwertigem Werkstoff, z.B. Stahl, wahrend 
die Ringe 40c und 40d diese Voraussetzungen nicht unbedingt erfulien mussen. 
Bei den Ringen 40c und 40d handelt es sich in bezug auf das Rad 40b nicht 
unbedingt um hochpraziese herstellbare Teile. Es reicht vielmehr, wenn deren 
Laufflachen 40e, die mit den Walzelementen 47 in Kontakt stehen, die 
erforderliche Prazision aufweisen. Wie insbesondere die Fig. 5 erkennen laBt, 
bilden die Walzelemente 47, 47' und die Positionskorper 49 ein Lager, das den 
Laufraum 1 praktisch vollstandig ausfullt. Dabei gewahrleisten die Positionskorper 
49, daS die Walzelemente 47 und 47' die vorgesehene Position einnehmen und 
beibehalten. Allgemein konnten die Achsen der Walzelemente 47 in bezug auf die 
Achse 40a des Getriebes einen Winkel einschlieSen, der 5°, 10° oder sogar 30° 
betragt. Das gleiche gilt auch fur die Walzelemente 47', die in bezug auf diese 
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Achse 40a einen Winkel von 85°, 80° oder 70° einschliefcen. Eine besonders 
gute Ubertragung der von den Ausgangskdrpern 50 herruhrenden Krafte auf den 
Grundkorper 40 ist jedoch dann erreichbar, wenn die Achsen der Walzelemente 
47 und 47' parallel bzw. senkrecht zur Achse 40a verlaufen. 

Das aus den Walzelementen 47, 47' und den Positionskorpern 49 gebildete Lager 
kann vorgefertigt sein und sodann in den Laufraum 1 eingelegt werden. Diese 
Teile konnen in den Laufraum 1 jedoch auch direkteinzeln eingebracht werden. Im 
ersten Fall kann so vorgegangen werden, daft die Walzelemente und die 
Positionierkorper durch Bindemittel, die sich im Lauf der Benutzung des Getriebes 
auflosen konnen, zusammengehalten werden. Diese Bindemittel konnen im 
Schmierstoff eingebettet sein. Ganz allgemein handelt es sich urn ein Getriebe mit 
einem als Rad mit Innenverzahnung 41 ausgebildeten Grundkorper 40, mit 
mindestens einem in bezug auf das Rad drehbar gelagerten Ausgangskorper 50 
sowie mit einer Eingangswelle 10 mit mindestens einem exzentrischen Abschnitt 
17, auf dem mindestens ein mit der Innenverzahnung 41 kammendes Rad 30 mit 
AuRenverzahnung 39 gelagert ist. Dabei ist zwischen dem Rad 30 und dem 
jeweiligen Ausgangskorper 50 jeweils ein die Planetenbewegungen des Rades 30 
in Rotationsbewegungen des Ausgapgskorpers 50 transformierender Korper 70 
angeordnet. Die Ausgangskorper 50 sind mit Abstand zueinander angeordnet und 
miteinander unverdrehbar verbindbar. 

Die Erfindung betrifft auch ein Lager fur ein gattungsge/naSes Getriebe, das 
zylindrische Walzkorper 47, 47' aufweist, die im Laufraum 1 mit Laufflachen 40e, 
44b, 59a und 59b angeordnet sind. Dabei sind einige der Walzkorper 47 in bezug 
auf die Drehachse 40a des Getriebes in etwa axial ausgebildet, wahrend die 
ubrigen Walzkorper 47' in etwa radial positioniert sind. 
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Anspruche 

1. Getriebe, insbesondere Planetengetriebe, mit einem Grundkorper (40), mit 
mindestens einem drehbar gelagerten Ausgangskorper {50) sowie mit 
einem im Lagerbereich des Ausgangskorpers (50) ausgebildeten 
ringformigen Laufraum (1) mit Laufflachen (40e, 44b, 59a, 59b) fur 
zylinderahnliche Walzkorper (47 r 47'), 

dadurch gekennzeichnet, 

daS einige der Walzkorper (47) in bezug auf die Drehachse (40a) des 
Getriebes in etwa axial ausgerichtet sind, wahrend die anderen Walzkorper 
(47') in etwa radial positioniert sind. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& der Laufraum (1) in axialem Querschnitt des Getriebes viereckig ist. 

3. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Laufflachen (40e, 44b, 59a, 59b) Laufflachen-Paare (40e, 59a, 
44b # 59b) bilden. 
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4. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais die Laufflachenpaare (40e, 59b; 44b, 59a) einander gegenuberliegende 
Parallelflachen definieren, von denen die jeweils eine Flache im Grundkorper 
(40) ausgebildet ist, wahrend die jeweils gegenuberliegende Flache im 
Ausgangskorper (50) ausgebildet ist. 

5. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais die jeweils benachbarten Laufflachen (40e, 44b f 59a, 59b) in etwa 
rechtwinklig zueinander angeordnet sind. 

6. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dais der Ausgangskorper (50) im Lagerbereich eine umlaufende Stufe (59) 
aufweist, deren Wande die Laufflachen (59a, 59b) definieren. 

7. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Stufe (59) zur Achse (40a) des Getriebes hin abgesetzt und nach 
innen zu gerichtet ist. 

t 

8. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 7 f 
dadurch gekennzeichnet, 

daS im Grundkorper (40) eine in bezug auf die Stufe (59) erganzende Stufe 
(59') ausgebildet ist, die zusammen mit der Stufe (59) den Laufraum (1) 
definiert. 



9. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die der radial ausgerichten Laufflache (59b) des Ausgangskorpers (50) 
gegenuberliegende radiale Laufflache (44a) Teil eines im Getriebe 
angeordneten Ringes (44) ist. 

10. Getriebe nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die radiale Dicke des Ringes (44) grolSer ist als die radiale Hohe des 
Laufraumes. 

1 1 . Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 10 mit zylindrischen Walzkorpern 
(47, 47'), 

dadurch gekennzeichnet, 

da(J die axiale Lange der Walzkorper (47, 47') kleiner ist als deren 
Durchmesser. 

12. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc zwischen jeweils zwei benachbarten Walzkorpern (47, 47') jeweils ein 
Positionierkorper (49) angeordnet ist. 

13. Getriebe nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS der Positionierkorper (49) konkave, mit den Walzkorpern (47, 47') in 
formschlussigem Kontakt stehende Walzflachen (49a f 49b) aufweist. 



14. 



Getriebe nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft die Achsen der Walzflachen (49a, 49b) parallel zu den Achsen der 
zugeordneten Walzkorper (47, 47') verlaufen. 

15. Getriebe nach einem der Anspruche 12 bis 14 f 
dadurch gekennzeichnet, 

daSdie ubrigen Flachen (49c, 49d, 49e) der Positionierkorper (49) rnit den 
Laufflachen (40e, 44b, 59a, 59b) in Kontakt stehen. 

16. Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 15 mit mindestens einem als 
Rad mit Innenverzahnung (41) ausgebildeten Grundkorper (40), mit 
mindestens einem in bezug auf das Rad drehbar gelagerten Ausgangskorper 
(50) sowie einer Eingangswelle (10) mit mindestens einem exentrischen 
Abschnitt (17), auf dem mindestens ein mit der Innenverzahnung (41) 
kammendes Rad (30) mit AuSenverzahnung (39) drehbar gelagert ist, 
wobei zwischen dem Rad (30) und dem Ausgangskorper (50) ein die 
Planetenbewegungen des Rades (30) in Rotationsbewegungen des 
Ausgangskorpers (50) transformierender Korper (70) angeordnet ist. 

1 7. Getriebe nach Anspruch 1 6 mit zwei mit Abstand zueinander angeordneten 
Ausgangskorpern (50, 50), die miteinander unverdrehbar verbindbar sind. 

18. Lager fur Getriebe nach einem der Anspruche 1 bis 17 mit zylindrischen 
Walzkorpern (47, 47'), die im Laufraum (1) mit Laufflachen (40e, 44b, 59a, 
59b) angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS einige der Walzkorper (47) in bezug auf die Drehachse (40a) des 
Getriebes in etwa axial ausgerichtet sind, wahrend die anderen Walzkorper 
(47') in etwa radial positioniert sind. 
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19. Lager nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zwischen jeweils zwei benachbarten Walzkorpern (47, 47') jeweils ein 
Positionierkorper (49) angeordnet ist. 

20. Lager nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Positionierkorper (49) aus Kunststoff Oder Metall besteht. 




